CHEMIA BUDOWLANA

WKA - mineral troche zapomniany

Ciggte zwiekszanie wymagan w stosunku do przemy-
stowych produktow konsumpcyjnych powoduje, ze
producenci poszukujg rozwigzan zapewniajgcych uzy-
skiwanie coraz wyzszych parametréw przez te produk-
ty. Wszyscy wymagamy, aby farby byty trwate, wytrzy-
mate na scieranie, ale réwnoczesnie elastyczne, odpor-
ne na zarysowanie, chcemy aby tynki byty wodoodpor-
ne, ale rownoczesnie ,oddychajace”, aby byty trwate,
elastyczne. Podobnie artykuty z tworzyw sztucznych —
powinny by¢ kolorowe, mite dla oka, lekkie, a rowno-
czednie nie pekaty przy pierwszej okazji. Taka postawa
konsumentéw wymaga od producentéw ciggtych po-

szukiwan i ciggtej modernizacji receptur.

Jacek Razny

sno$ci wytrzymalo$ciowych szeroko

pojetych wyrobow chemicznych jest
zastosowanie innego rodzaju wypelnia-
czy, tzw. wypelniaczy funkcjonalnych,
w wyrobach. Wypetniaczem funkcjonal-
nym, ktory w ostatnich latach staje si¢
bardzo popularny jest mika.

Jednym ze sposobOw poprawy wila-

Mika — cud natury

Mika, zwana rowniez lyszczykiem,
jest dos¢ popularnym, bardzo charakte-
rystycznym mineralem, wystgpujacym
w przyrodzie w kilku odmianach, z kt6-
rych trzy: biotyt, flogopit i muskowit
znalazly zastosowanie w przemysle.

Poszczegdlne odmiany miki opisywa-
ne sg nastgpujacymi wzorami chemicz-
nymi:
Muskowit K2A14(Alzsl6020)(OH)4
FlOgOpit KzMgé(Alzsi6020)(OH,F)4
Biotyt Ky(Mg,Fe)s(Al;SigO,0)(OH)4

Muskowit zwany jest tez tyszczykiem
glinowo-potasowym, a biotyt i flogopit
nalezg do grupy lyszczykow magnezowo-
-zelazistych. R6znig sie migdzy sobg za-
warto$cig jonow zelaza i magnezu. Natu-
ralny flogopit zawiera rowniez fluor, jed-
nakze znane sg miejsca wystepowania
flogopitu nie zawierajacego fluoru. Mika
jest zbudowana z niespotykanie cienkich
plytek (grubos¢ ok. 1 nm), charakteryzu-
jacych si¢ wysokg elastycznoscia, gi¢tko-

Scig 1 odpornoscig na obcigzenia dyna-
miczne. Kazda pojedyncza plytka miki
zawiera jedng warstwe o stabym wigzaniu
(potasowa), oraz trzy o wigzaniach moc-
nych (dwie krzemowe, oraz jedna glino-
wa lub magnezowa). Kolor miki zalezy
od skiadu chemicznego. Najwickszy
wplyw na kolor mineralu majg jony zela-
za. Najwiecej jonow zelaza jest w bioty-
cie, ktory najczeSciej wystepuje w postaci
czarnej lub ciemnobrunatnej. Flogopit
wystepuje w barwie zlotobrazowej, za$
muskowit, jako niezawierajacy jonow ze-
laza, jest bialy, srebrny, lub kremowy.
Dzigki takim wlaSciwosciom jak
struktura plytkowa, elastycznosé, giet-
kos¢, miekko$¢, odpornos¢ chemiczna,
nierozpuszczalno$¢ w wodzie, odpornosé

na wysokie temperatury, izolacyjno$¢
elektryczna, mika znajduje coraz szersze
zastosowanie w roznych galeziach prze-
mysiu. Mika stosowana jest jako funkcjo-
nalny wypetniacz w farbach antykorozyj-
nych oraz drogowych. Dzigki strukturze
plytkowej niewielki dodatek miki w far-
bach antykorozyjnych, rowniez okreto-
wych, powoduje, ze powstaje wewnatrz
warstwy farby warstwa podobna do tuski
ryby, tworzgca naturalng bariere dla no-
$nikéw korozji. Podobny efekt wystepuje
w przypadku warstw podkiadowych, mas
szpachlowych itp. Poniewaz mika jest
miekka nie powoduje rowniez zniszczen
czeSci urzadzen aplikujacych (dysz, §li-
makow itp.). Migkkosé mineralu jest ce-
cha, ktora powoduje, iz mika sprawdza
si¢ dobrze w farbach dla drogownictwa.
Ptytki miki §wietnie przylegaja do podto-
Za, a takze sg odporne na Scieranie przez
kota pojazdow.

Azhest nie, mika tak!

Bardzo ciekawym zastosowaniem mi-
ki w materialach budowlanych jest pro-
dukcja wyrobow z cementu z zawartoScig
widkien. W przeszlosci bardzo rozpo-
wszechnione byly wyroby z tzw. azbesto-
cementu (eternit). PdZniej azbest zostal
rozpoznany jako substancja rakotworcza,
po czym wyroby z tego surowca zostaly
szybko wycofane z rynku. Na to miejsce
sukcesywnie wprowadzane sg wyroby
wolne od azbestu, ale jest to proces po-
wolny. Specjalisci widzg tu duze pole do
stosowania miki — mineralu w pelni
bezpiecznego dla zdrowia. Efekty stoso-
wania miki to zwi¢kszenie ognioodpor-
nosci oraz poprawa stabilnoSci wymia-

cych mike flogopitowa i ciemnych koloréw

- znakomita odpornos¢ chemiczna

Uzycie miki w tworzywach termoplastycznych wyraZznie wptywa

na poprawe wiasciwosci gotowego wyrobu. s to miedzy innymi:

- wysoka sztywnos¢ tworzywa (wysoka wytrzymatosé na zginanie)

- duza odporno$¢ cieplna — temperatura deformacji jest podwyzszona

- wysoka stabilnos¢ wymiaréw; artykuty ttoczone i wydmuchiwane charakteryzuja sie wyso-
ka doktadnoscig wymiaréw oraz niewielkim stopniem wypaczania (dotyczy to specjalnie
produktéw z zawartoscig wtdkien szklanych)

- zmniejszone zapotrzebowanie na pigment — dotyczy to zwtaszcza wyrobow zawieraja-

- niski stopien zniszczenia czesci maszyn produkcyjnych (ze wzgledu na miekkosé mineratu)
- znakomite parametry elektroizolacyjne wyrobéw

- duza oszczednos$¢ kosztéw (mozliwos¢ wypetnienia wyrobu nawet w 30%)
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Sachtleben Chemie GmbH:

siarczany baru naturalne,

siarczany baru syntetyczne BLANC FIXE,
litopony, siarczek cynku SACHTOLITH,
biele tytanowe

Dennert Poraver GmbH:
granulat ze spienionego szkta
dla budownictwa

Anderol BV:
oleje sprezarkowe, przektadniowe
i tozyskowe na bazach syntetycznych

Elementis Chromium LLC:
tlenek chromu zielony
bezwodnik kwasu chromowego
dwuchromian sodu
dwuchromian potasu

Kenrich Petrochemicals:
modyfikatory sprzegajace skfadniki
tworzyw sztucznych i farb antykorozyjnych

Colortek Farbsysteme GmbH:
ptynne barwniki i modyfikatory
do tworzyw sztucznych

VPS Lubricants BV:
oleje, smary przemystowe
i samochodowe na bazach mineralnych

solvadis cpc:
mieszaniny gazéw do aerozoli

solvadis france:
$rodki czyszczace i dezynfekujgce
dla przemstu spozywczego

Statoil:
metanol

Fuchs W. Industrie:
nowoczesne technologie odttuszczania

Sid Chemie AG:

dodatki reologiczne

modyfikatory do chemii gospodarczej

flokulanty do przemyslowych oczyszczalni Sciekéw

Ashland-Sid Chemie-Kernfest GmbH:
zywice i dyspersje do systemow wodnych

MSU GmbH:
mika
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réw. Wyroby produkowane z uzyciem ce-
mentu portlandzkiego charakteryzuje
stosunkowo duzy skurcz podczas wigza-
nia i twardnienia, co moze prowadzi¢ do
ich pegkania. Dotyczy to zwlaszcza wyro-
bow, dla ktérych wymagany jest okres
ochronnego lezakowania (1-2 tygodni)
w celu osiagni¢cia pelnej wytrzymatosci
mechanicznej. Badania produktow wy-
konanych z mieszanki przy uzyciu miki
wykazaly, ze uzycie tego mineralu spo-
wodowalo obnizenie liczby zakwestiono-
wanych wyrobéw. Takze ogien powoduje
utrate przez cement wody zwigzanej, co
prowadzi do powstawania peknieé w wy-
robie. Rowniez w tym przypadku zasto-
sowanie miki powoduje wzrost stopnia
kontroli nad powstawaniem spekan.

Generalnie mozemy powiedzie¢, ze
zastosowanie miki w wyrobach cemento-
wych wplywa na redukcje i/lub zapobie-
ganie powstawania spekan poprzez efekt
zbrojenia. Nalezy jednak zaznaczyC, ze
mika nie jest w stanie zwigkszy¢ odpor-
nosci produktu na zginanie. Ten para-
metr poprawiany jest w wyrobach beto-
nowych tylko przez zastosowanie wié-
kien.

Jesli spekania nie sg efektem biedow
produkcji mika moze daé¢ mozliwosé
ograniczenia zawarto$ci wiokien w wyro-
bach. Nie jesteSmy jednakze w stanie
stwierdzi¢ jednoznacznie o jaka czeS¢
mozemy zredukowa¢ ilo§¢ widkien — ta
wielko§¢ musi zostaé sprawdzona do-
swiadczalnie w oparciu o lokalne warun-
ki, ktoére moga by¢ roézne.

Zastosowanie miki wplywa rowniez
na poprawe stabilnosci wymiardw pro-
duktéw z cementu portlandzkiego, co
jest odnotowywane jako redukcja zmian
wymiaré6w podczas zmian wilgotnoSci
otoczenia, a takze jako zmniejszanie si¢
zjawiska wypaczania plyt z cementu
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z widknem podczas suszenia i magazyno-
wania.

W betonie i w tworzywach

Struktura kosztéw produkcji wyro-
béw z cementu z widknem jest rézna
w zaleznoSci od rodzaju produktow, fa-
bryki itp. ale z dobrym przyblizeniem
mozemy przyjaé, ze surowce stanowig
dwie trzecie a praca, energia i inne kosz-
ty — jedng trzecig og6lnych kosztow pro-
dukgji. Jesli chodzi o koszty surowcow, to
najdrozszg ich czescig jest widkno.
W wyrobach azbestocementowych kosz-
ty widkna stanowily ok. 60% ogdlnych
kosztow surowcow, obecnie w wyrobach
cementowo celulozowych — 40 do 50%
kosztow surowcow. Mika jest produktem
tanszym niz wiékno, zarowno wagowo
jak i objetoSciowo. Zastgpienie wiec,
chocby czesciowe, widkna przez mike da-
je bezposrednie oszczednosci w procesie
produkcji, zwlaszcza ze z punktu widze-
nia producenta zarowno wiokna jak i mi-
ka stanowig duzy udzial w kosztach pro-
duktu.

Najprawdopodobniej najszersze pole
do zastosowan miki w przetworstwie che-
micznym daja tworzywa sztuczne. Mika
stosowana jest jako wypelniacz poprawia-
jacy parametry wytrzymatoSciowe zarow-
no w tworzywach termoplastycznych jak
i termoutwardzalnych. Aplikacja mine-
ratu do tworzywa nastepuje w sposob po-
dobny do aplikacji innych wypetniaczy,
tzn. produkt o odpowiednio drobnym
uziarnieniu zostaje wprowadzony do zy-
wicy w postaci proszku i wytloczony zo-
staje tzw. masterbacz, czyli koncentrat
wypelniajaco-barwiacy, lub gotowe two-
rzywo zabarwione, wypelnione i zgranu-
lowane, uzywane nastgpnie w procesie
wytlaczania lub wtrysku. W przypadku
zywic plynnych (PU, epoxy czy polie-

strowych) aplikacja miki polega na do-
kiadnym wymieszaniu jej z zywica, barw-
nikami i innymi skiadnikami produktu.

Oprocz zastosowan miki jako srodka
poprawiajgcego wilasnosci mechaniczne
znane jest zastosowanie tego mineralu ja-
ko $rodka dajacego tzw. efekty wizualne:
dotyczy to przede wszystkim miki flogo-
pitowej, ktora dodana do transparentne-
go lub péltransparentnego tworzywa po-
woduje uzyskanie wyrobu z zatopionymi
w tworzywie ,zlotymi” plyteczkami.
Réwniez w tworzywie nieprzezroczystym
uzycie plytek miki daje efekt znany pod
nazwsg ,,s0l i pieprz”.

Nie kupowaé kota w worku!

Wszystkie wyzej opisane mozliwosci
aplikacji nalezy opatrzy¢ jedng generalng
uwagg. Mika, tak jak i inne mineraly, jest
produktem kopalnym, w zwigzku z czym
jej sktad, czystosc, a co za tym idzie para-
metry jakie moze osiaga¢ w gotowym wy-
robie, zaleza w glownej mierze od jej ja-
kosci. Nalezy wiec zwracaC baczng uwage
na pochodzenie mineralu, jego skiad
chemiczny i obecno$¢ zanieczyszczei.
Mika jest produktem ptytkowym. Dlate-
go obecnos¢ w jej sktadzie oprocz czyste-
go mineraltu réwniez krysztalow kwarcu,
weglanu wapnia czy innych wtracen po-
woduje zaburzenie struktury i czeSciows
utrate wlasnosci. Jednak producenci
i dystrybutorzy poszczegdlnych minera-
16w na pewno dysponuja wynikami wie-
lu badan, ktore pokazujg wiasciwosci ofe-
rowanych przez nich produktow. Nalezy
wigc pytac o te rezultaty, nie ulegajac tyl-
ko i wylacznie tzw. magii nizszej ceny.
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